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Y CBITI Cy4yacHWMX TEXHOMOriM cfoBa «iHHOBALA» Ta «Mporpec» CTatoTb
MPAKTUYHO CUMHOHIMaMK ONS PO3KPUTTA HOBUX TFOPU3OHTIB Yy BCiX cdepax
YUTTEQIANBHOCTI. TaKMM YMHOM, IOAMHA He MPOCTO BMKOPUCTOBYE MaTepianw,
CTBOPEHI MpMpPOoaoto, 9K Lie Byno y monepeHix HayKoOBO-TEXHIYHUX PEBOMIOLLIAX, A
M cTBOptoe HoBi. CyyacHi MaTepianu, ocobnmBo HaHoOMaTepianu Ta HAHOTEXHOMNOr i,
CbOrogHi CTasliM OCHOBOI [OM9 BEIMKOro CMeKTPY IHHOBALiM B PI3HMX rany3ax
€KOHOMIKM B TOMY YmMcni iy ByniBenbHin chepi.

LLlo »k aBnatoTb coboto HaHOMaTepiann? «HaHo» (NAaNos rpeLbKo — KapuK)
O3Havac oaHy MiniapaHy aonto MeTpa. OcobnMBICTIO HAHOTEXHOSOT M € CTBOPEHHS
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MaTepianiB 3 HOBUMU di3NKO-XIMIYHMMM Ta BioNoriyHMMKM BMACTUBOCTAMMU. IHTepec
00 MaTepianiB y HAHOMETPOBOMY CTaHi 3HAYHO 3picC Yepe3 peasnibHy MOXIMBICTb
MPAKTUYHOIO BUMKOPWUCTAHHSA iX YHiIKanbHUX DIBUUYHMX, XIMIYHUX Ta MexaHiYHUX
B1AaCTUBOCTEN Y PI3HUX rany3ax eKoHoMiku [1].

Cdepa MOXKITMBUX 3aCTOCYBaHb HaHOMaTepIaiB Ta HAHOTEXHOMNOTIN B ranysi
OyniBHMUTBA Ta BUPOOHUMUTBI OyaiBenbHUX MaTepianiB aOy)XXe pi3HOMaHITHa.
Hanpwknag, o4HWMM 3 aKTyallbHMX HanpPsaMiB B AKOMY OCTaHHIM YaCcOM iHTEHCUBHO
MPOBOAATLCA OOCNIOXKEHHSA Ta € MEPCNEKTUBM BMPOBaOXKEHHS iX Y BUPOOHMLUTBO —
Lle CTBOPEHHA [OOBrOBIYHOIO | BWCOKOMILHOIO 6eToHYy 3 BUKOPUCTaHHAM
KOMMO3ULIMHMX HaHOMOPOLIKOBUX A06ABOK, AKMM 3rigHO 3 po3paxyHKamu, 6es3
PYMHYBaHHSA MoXXe dyHKLIioHYBaTK Big 300 oo 500 pokiB. Ond CTBOPEHHS TakKoro
BMCOKOMILLHOIrO 6eTOHY AK MNacTU@IiKaTOPU 3aCTOCOBYHOTLCA «HAHOIHILLIATOPW», LLLIO
MpencTaBnatoTb COOO0 MIKPOCKOMiIUYHI MOPOXKHUCTI TPYOKM 3 KiNTbKOX aTOMapPHMX
LapiB ByrneLeBux noniMepis. [iaMeTp LMX HAHOTPYOOK BCbOIro KiflbKa MiKPOH, ane
iX MiLHicTb 6inbLua 100 Ma. Konum «<HaHOoIiHILiaTOpWM» B3AEMOAIOTb 3 LLEMEHTOM, BOHM
aKTMBI3YIOTb PICT KPUCTaNIB Y MiHEPanbHIN peyoBMHI, MepenniTakyYmcCb MiXK COOOt0.
Ix ronkyeaTi Bigrany)eHHs HafalTb MaTtepiany  6inblwly  MiLHICTb  Ha
MOMEKYNAPHOMY PIiBHI, 3MIHIOKOUYM MOro CTRYKTYPY (Npouec AMCNepCHOro camMo-
apMyBaHHA) [2]. TakoX «HaHOIHIUiaTOpW» MNiABULLYIOTL 34ernnieHHa 6eToHy 3
MeTanoMm, Mpu LbOMY BOHW B3aEMOAIOTb HABITb 3 BEPXHIMU LLapaMn MeTany, Lo
3a3HanM Kopo3ii. 3aBAAKM LWINbHIW, Nerkin, ogHopIaHIM CTPYKTYpPi, HAHOBETOH He
noTpebye rigpoisonauii, a BUCOKa MiLHICTb MaTepiany AO03BOMNAE 3MEHLINTU
BUTPaTKM MaTepianie go 30 %. OkpiM nigBuuleHoi MiuHocTi (oo 150 %),
MOPO30CTIMKOCTI (00 50 %), CTIMKOCTI 4O BUCOKMX TeMMnepaTyp (MaTepian 36epirae
CBOI XapaKTepUCTMKM Npu TemnepaTtypi 4o 800°C).

[HWKMM MepcneKTMBHMM  HampaMOM BUKOPUCTAHHA HAHOTEXHOMOrN B
OYyOiBHULUTBI € BWIOTOBNEHHA KOHCTPYKLLIMHUX KOMMO3UTIB Ha MoniMepHin,
MeTaneBin abo KepaMidHin MaTpuui (ocHoBi). [lepeBarotd KOMMO3UTIB €
MOX/MBICTb POpPMyBaHHA HOBOro MaTtepiany Ha 6a3i nNpupoaHoi abo LWTYYHOI
CUPOBUHK, GKUM 36epira€e nepBUWHHI BMAacTUBOCTI MpuTaMaHHi 6a30BMM
(CMPOBUHHNM), npu LbOMY edekTw, O J0OCAraTbCy, HOCATb
6aratodyHKLioHaNnbHMM xapakTep [2].

Ha 3aMiHy 6eToHy Ta cTani NpuxoaaTb HOBI KOMMO3UTHI MaTepianu, a TakoX
3MillaHi CUCTEMU 3 BUKOPUCTAHHAM PI3HMX ByaiBenbHux Matepianis. Y XX| cToniTTi
BUCOTHICTb OyaiBenb MPOOOBXYE 3pPOCTaTW. Ha CcborogHi MNpoekTytoTbca Ta
oynytoTbca 6yaiBni, aKi caratoTb BUCOTHOI BiAMITKKM y 1000 meTpiB. OCHOBOK TaKOro
PO3BUTKY BMCOTHOI 3abydoBM € HAyKOBO-TEXHIYHWMM Mporpec, B TOMY YUCHI
yrpaBniHHA AKOCTAMM MaTepianiB Ha HaHopiBHI. OCHOBHUMW OyaiBeNbHUMU
MaTepianamMu, aKi BUrOTOBNAOTLCA 3 BUKOPUCTAHHAM HAaHOTEXHOSMOTIN € LLEMEHT,
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6eToH, KepaMika, i30nauinHi MaTepianun, ckno, dapbu, apmatypa. PosrnaHemMo
Oinbll AeTanbHO OeAKi 3 HUX:

HaHomonum@ikoBaHmvi 6eToH. BeToH — KaninapHo-MNopUCTMIA MaTepian. Y noro
nopuv MoTpanasde Boda Ta IiHLWI arpecmMBHI PEYOBMHWN, WO 3HUMXKYE MNOro
OOBroBiYHICTb. [logaBaHHA HaHOKPEMHE3EeMY LWiNIbHO 3aMoOBHIOE MOPU MK
YaCTUHKaMK LeMeHTYy. Lle pobuTb Moro BoOOOHEMPOHUMKHUM, CTIMKILLMM A0 XiMiYHOI
KOpO3ii Ta 3HAa4YHO NIABMLLYE MOro MIiLHICTb Ta OOBrOBiYHICTb. AKLIO 3BUYAMHUI
6eToH Mae€ MilHicTb B 20 MTIMa, To HaHo6eToH — 200 MTa [3].

ByrneuyeBi HaHOTpybku. Lle «apMyBaHHA Ha MOMEKyNapHOMY pPiBHi». BOHMK
MatoTb HEMMOBIPHY MILHICTb Ha po3TAar. [JJogaBaHHSA HABITb HEBEMMKOI iX KiNIbKOCTI
3anobirae NoaBi MiKpPOTPILLMH.

HaHogapba. Pigknin KepaMiyHWM Tenno-izonatop. Mae CTpyKTypy, $Ka
npautoe aK HaraTowapoBa Gobra, WO MaE B AKOCTI MPOLIAPKIB po3pimkeHe
noBiTpsa. TaKUM YMHOM 1 M2 MOBEPXHi TOBLUMHOW 1 MM, 06pobrieHoi HaHodapboto,
BinOwBac€ iHppadepBoOHEe Ten/1o Tak caMo edeKTUBHO Ak 50 M2 ponbru. KpimM Toro,
HaHodapba (HanpuKnag KepaMoi3os) CTiMka 4o aTMoCchepHMX ONaaiB i nepenaais
TeMnepaTtyp, OO BMAMBY COHAYHOrO | pafialiMHOro BUMMPOMIHIOBAHHSA, MaE
HU3bKMIM  KoedIiliEHT TennonpoBIiAHOCTI, AHTUKOPO3iMHI Ta BOAOHEMPOHMKHI
BACTUBOCTI, CTIMKA A0 MeXaHIYHUX YIIKOOXKEHb Ta iHLWe [4].

CaMOOYNCHI Ta 3aXHCHI MOKPUTTH. HAHOUYACTMHKM OiOKCMAy TUTaHYy Ha CKAi Ta
dacapax pymHytoTb 6pya nNig Oieto ynbTpadioneTy, a AoLoBa BoOa JIErko 3MMBaE
moro.

Ckrio 1a ¢acaam. BébynooBaHi HaHoeneMeHTU Nif, Oi€to COHAYHOro MPOMiHHS
reHepyrTb eNeKTPOEHEePrito, MePETBOPIOKYM BiKHA Ta CTIHW Ha AyKepena eHeprii.

KpemHieBl COHAYHI raHesl. e opraHidHi TOHKO-MNIBKOBI Ta MMAaCTUKOBI
COHAYHI €NeMeHTU, B OCHOBI AKUX NEXWUTb BUMKOPUCTAHHA HAHOYaCTMHOK Ta
noniMepiB (Hanpwkiag, HAHOKPUCTANIYHI KpeMHIieBi 4YopHMNa). [lepeBaroto
OPraHiYHUX TOHKMX MAIBOK € iX FHYYKICTb, WO AO03BOMSAE MOA0MATU €CTETUYHI Ta
dyHKLIioOHanbHi npobnemu [5].

[JocBig 3anpoBagyKeHHsa  HaHOTexHoNorin B  OYyAiBHULUTBI  MOKasye
MepPCNeKTMBHICTb iX MOAANbLUOrO YAOCKOHANEHHS i3 NiABULLEHHAM XapaKTepPUCTUK
WOAO0 EKOHOMIi eHeprii, 3HMXXeHHAM 3aneXHOCTI Bifg, pecypcCiB, 3MeHLIEeHHAM
BiOXOAiB Ta BUKMAIB, 3abe3neyeHHAM 3[00p0BOro cepenoBmLla. BTineHHa cknagHmMx
IHHOBALIMHMX iIHXXeHepHMX pilleHb BUMarae BUKOPMCTaHHA HaHoMaTepianie. Came
Bil HMX 3aNeXnTb MepcrneKkTrBa PO3BUTKY ByaiBenbHOI ranysi. LiinkoM MoXxnmBeo,
o B MaMbyTHbOMYy dyHOAMeHTU OyaiBenb 3MOXYyTb caMi  peryntoBaTtu i
KOMMeHCYyBaTK yCaaKy IMPYHTY, HECYUi KOHCTPYKLLii CAMOCTIMHO KOHTPOMOBAaTUMYTb
CTaH Hanpy»xeHoi gedopMallii, a MTOKPUTTS OaXiB BUKOHYBATU QYHKLLIT akyMynaTopiB
COHAYHOI eHeprii.
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Ane cnig 3a3HaynTK i I'IpO6J'IeMl/I 3aCTOCYyBaHH4A HaHOTeXHO}'IOFil;I, a CaMe:

BMCOKa cob6iBapTiCTb MpoayKuii Ta HeedeKTMBHA 3acTapina BUMPoGHMYa 6a3a;
He[oCTaTHA 0Bi3HAHICTb LWOA0 MOTEHLIMHOMO BMNAMBY Ha OTOYylo4e cepeaoBULLE Ta
300POB’A Noaen Npu BUPOOBHMLUTBI, TPAHCMNOPTYBaHHI, BUKOPUCTAHHI Ta yTuUni3auii
HaHOMaTepianiB [6].
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